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Resumo- Este relatorio de projecto final de curso
aborda as tecnologias WAN (Wide Area Network)
centrando-se nos protocolos Point-to-Point Protocol
(PPP) e Frame Relay, apresentando o seu modo de
funcionamento,

configuracdo e resolucdo de

problemas comuns. S&o também apresentados

cendrios de demonstracdo destes protocolos
realizados com routers Cisco e o simulador de redes

Packet Tracer 5.2 da Cisco Systems.

I. INTRODUCAO

A evolucdo das comunicacdes em redes de dados
conduziu ao desenvolvimento de varios factores que
Ilhes servem como requisitos para o seu melhor

funcionamento, tais como:

e Tipos de comunicacdo

e Topologias de rede

e Abrangéncia geografica

e Tipos de ligacdo

e Modelos de referéncia: OSI e TCP/IP

Os protocolos permitem a comunica¢do de um host
para outro através da rede. Um protocolo é uma
descricdo formal de um conjunto de regras e
convengoes maneira  de

que governam a

comunicacdo entre os dispositivos numa rede.

As WANSs operam nas trés camadas inferiores do
modelo de referéncia OSI. Os routers determinam o
destino dos dados a partir dos cabecalhos da camada
de rede e transferem os pacotes para a camada de
enlace de dados, onde é feito o encapsulamento

através de protocolos WAN.
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Il. POINT-TO-POINT PROTOCOL (PPP)

O protocolo Point-to.point Protocol (PPP) é um
protocolo ndo proprietario, isto significa que pode
ser aplicado a equipamentos de rede de diferentes
fabricantes.

O PPP pode encapsular varios protocolos da camada
de rede; possuir métodos de autenticacao;
compactagdo, enderecamento dinamico, multilink e

callback.

A sua principal funcdo € a transmissao de pacotes da
camada de rede do modelo OSI, também conhecida
como camada 3, através de ligacGes ponto-a-ponto

da camada de enlace de dados.

O Protocolo PPP é constituido por quatro

componentes principais:

e HDLC — Método de encapsulamento através de

ligacOes serial.

e LCP (Link Control Protocol) — Subprotocolo

utilizado para estabelecer a ligacdo ponto-a-ponto.

e NCP (Network Control Protocol) —
Subprotocolo utilizado para configurar os
protocolos da camada de rede.

internacional da

e EIA/TIA-323-C - Padrao

camada fisica para comunicagao serial.

Uma sessdo PPP é estabelecida em quatro fases:

12 Fase: Estabelecimento de ligac&o e negociagao

da configuragé&o.

22 Fase (opcional): Determinacao da qualidade da

ligacdo e autenticacdo.

3% Fase: Negociacao da configuracdo dos

protocolos da camada de rede

42 Fase: Terminacdo da ligagdo

Link Control Protocol (LCP):

O Link Control Protocol (LCP) situa-se na base da
camada de enlace de dados e tem como fungdes o
estabelecimento e configuragédo, a manutencgéo e a

terminacéo de ligacGes ponto-a-ponto.

O protocolo LCP fornece as seguintes opcdes de

configuragéo:

e Autenticacdo: Os routers trocam entre si

mensagens de autenticacdo

e Compresséo (ou compactagdo): Reduz o
tamanho dos dados na frame que é enviada para o
destino, aumentando assim a taxa de transferéncia

em ligacdes PPP
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e Deteccdo de erros: O PPP utiliza os recursos
Quality e Magic Number para garantir uma ligacao

segura.

e Multilink: consiste em dividir o trafego através
de multiplas interfaces e links WAN, através da

fragmentacdo de pacotes.

Network Control Protocol (NCP):

O PPP foi desenhado para permitir 0 uso simultaneo
de multiplos protocolos da camada de rede numa
mesma ligag&o.

O NCP ¢é o protocolo responsavel pelo
estabelecimento e configuragdo dos protocolos da

camada de rede nessa mesma ligag&o.

111 FRAME RELAY

O Frame Relay é o método de encapsulamento de
alta performance e é definido nas camadas fisica e de
enlace de dados do modelo OSI. Foi originalmente
idealizado e desenvolvido para ser utilizado em
interfaces ISDN e actualmente suporta uma grande

variedade de interfaces

O Frame Relay prové uma interface de comunicacéo
entre dispositivos DTE e DCE. Os dispositivos DTE
representam os equipamentos terminais utilizados
pelo lado do cliente, como computadores, routers e
bridges. Os dispositivos DCE sao geralmente 0s
equipamentos utilizados pelas empresas provedoras

de servigos.

O Frame Relay é mais eficiente que a maioria dos
protocolos de redes WAN uma vez que assume uma

infra-estrutura menos sujeita a erros.

Prové uma comunicagdo orientada a ligacdo na
camada de enlace de dados através do
estabelecimento de circuitos virtuais (PVC -
Permanent Virtual Circuit). Estes circuitos sdo
ligacOes logicas criadas entre dois dispositivos DTE
através de uma rede do tipo Packet-Switched e
identificadas por um nimero DLCI (Data Link
Connection Identifier).

O PVC estabelece o caminho completo até ao
destino antes de iniciar qualquer transmisséo de
dados.

A ideia basica do Frame Relay é possibilitar a
comunicacdo de utilizadores entre dois dispositivos

DTE, através de dispositivos DCE.

Data Link Connection Identifiers (DLCI)

Os circuitos virtuais criados pelo Frame Relay sdo
identificados pelo DLCI. O provedor de servigos
Frame Relay atribui os nimeros DLCI que sdo
utilizados pelo Frame Relay para distinguir os
diferentes circuitos virtuais numa determinada rede.
No caso de haver muitos circuitos virtuais a
terminarem numa mesma interface Frame Relay
multiponto, muitos DLCIs ficardo associados a esta

interface.
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Local Management Interface (LMI)

O LMI é um conjunto de recursos adicionados ao
protocolo Frame Relay que permitem

aos dispositivos Frame Relay comunicarem mais
facilmente.

O LMI é um padréo de sinalizacao que fornece
informagao e é também responsével

pela gestdo e manutencéo do estado das ligacGes
Frame Relay entre um dispositivo

DTE, no caso, um router e o switch Frame Relay
(DCE).

Subinterfaces

E possivel criar varios circuitos virtuais numa tnica

interface serial, de modo a tratar

cada um deles como se de uma interface diferente se
tratasse. Uma vantagem de se criar

sub interfaces € atribuir diferentes caracteristicas da

camada de rede a cada subinterface e circuito

virtual.

Existem dois tipos de sub interfaces:

e Point-to-point: Utilizadas quando apenas um
circuito virtual liga um router a outro. Cada
interface point-to-point requer a sua prépria

subrede.

e Multipoint: Utilizadas quando um router é o

centro de uma estrela de circuitos virtuais

Circuitos Virtuais (CV)

Em vez de utilizar apenas linhas privadas ponto-a-
ponto, o Frame Relay possibilita a utilizagdo de
circuitos virtuais (CV).

Um circuito virtual define um caminho ldgico entre
dois dispositivos DTE

Frame Relay, ndo existindo directamente nenhum
caminho fisico entre dois pontos, existe sim um
caminho virtual.

Os circuitos virtuais partilnam as ligacOes de acesso

e a rede Frame Relay.

IV RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A resolugdo de problemas relacionados com os
protocolos de rede WAN: PPP e Frame Relay. Os
problemas que correm directamente relacionados
com estes dois protocolos situam-se nas trés
camadas inferiores do modelo de referéncia OSl,
isto € nas camadas fisica, de enlace de dados e de

rede.

Para cada um destes dois protocolos, 0s problemas
nestas trés camadas, sofre uma abordagem diferente
a sua resolucdo, consoante as suas caracteristicas e

configuracdo dos mesmos.

Outro tipo de resolugéo de problemas comuns em

ambos os protocolos referente as interfaces serial.
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Os problemas referentes a os protocolos WAN
situam-se nas trés camadas inferiores do modelo
OSI e 0 método de identificacdo e resolugdo destes
problemas difere consoante o protocolo a analisar. O
método de identificacdo, e resolucdo de problemas
em protocolos WAN ¢é detectar em qual das
camadas do modelo OSI se verifica o0 problema para

a sua resolucéo.

V CONCLUSAO

Neste projecto foi feito o estudo dos protocolos de
redes de area alargada (Wide Area Network —
WAN) Point-to-Point Protocol (PPP) e Frame Relay
através de uma primeira abordagem as tecnologias
de comunicagdo e estudo aprofundado destes
protocolos de encapsulamento.

A evolugdo das tecnologias WAN segue a mesma
velocidade da evolucdo da tecnologia em geral
podendo dizer-se que “amanhd estaremos um passo
mais a frente”.

No entanto, como em tudo, esta rapidez tem as
suas desvantagens. Uma grande desvantagem que se
tem verificado tem sido o ndo aproveitamento
pratico total da evolucdo das tecnologias. Mas com
certeza  futuramente,  também  este  “sub
aproveitamento” da tecnologia disponivel, que pode

e deve ser estudado, sera ultrapassado.

Apb6s terminar a licenciatura em engenharia
informatica pretendo actuar profissionalmente nesta
area, pelo que decidi realizar um projecto final de

curso relacionado com redes de computadores.



