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Introducéo

Neste segundo trabalho vamos realizar a configuragdo e manutencéao do servidor
de bases de dados (SQL Server 2005), sendo implementada a base de dados
desenvolvida no trabalho anterior. Para isso, vamos definir as politicas de seguranca,
politicas de recuperacao, politicas de manutengcdo e automatizagdo. Iremos ainda criar
fungBes, Stored procedures, e triggers, para que seja possivel inserir, apagar, actualizar
e consultar dados.

O SQL Server 2005 fornece um forte modelo de seguranca, que nos ira ajudar a
evitar 0 acesso ndo autorizado aos dados. Este modelo € baseado nas permissdes que
damos aos principals, ou seja, aos individuos, grupos e processos. O modo de
autenticacdo e os logins sdo o primeiro nivel de seguranca do SQL Server 2005. Assim
sendo, nas politicas de seguranca iremos definir um dos dois modos de autenticacao,
gue sao o Windows authentication e o Mixed Mode authentication, bem como criar logins
para os utilizadores. Os logins sdo os principals do servidor que permitem o0 acesso por
parte dos utilizadores. Para que os logins tenham acesso a base de dados é necessério
criar um utilizador para cada login. A estes utilizadores iremos dar permissdes atraves
dos schemas e dos roles. No que diz respeito a seguranca iremos ainda configurar a
encriptacdo dos dados de algumas tabelas, cujos dados resultam das transacc¢oes dos
utilizadores. A configuracdo da encriptacdo sera feita através de certificates, symmetric e
asymmetric keys.

No que diz respeito as politicas de recuperacdo iremos definir o modelo de
recuperacéo de entre os trés modelos que existem, que sédo Full recovery model, Simple
recovery model e Bulk-Logged recovery model. Estes modelos determinam como o SQL
trabalha com o transaction log, quando efectua o truncate do log (processo de remocao
das transaccdes que foram commited, libertando espaco para novas transaccdes) e que
opcOes de restauro estdo disponiveis, como por exemplo, Full Backups, Differential
Backups, Transaction Log Backups, Filegroup Backups, Mirrored Backups, etc.

Nas politicas de manutencdo iremos tratar da fragmentacdo de indices,
estatisticas, shrink da base de dados e de ficheiros, e integridade da base de dados. Os
indices sdo um componente essencial para assegurar uma boa performance na
execucao de query, no entanto, os indices podem perder a sua performance se nao
tiverem uma correcta manutencao devido a fragmentacéo das paginas que os suportam.
Os processos que envolvem operacfes de delete provocam a libertacdo de espaco nas

paginas de indices, ficando estas apenas com uma fraccdo de linhas. Quando as
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paginas nao estdo cheias como deveriam estar € chamado fragmentacéo interna. Os
processos que envolvem operacdes de insert e update criam paginas adicionais de
indices se as paginas onde necessitam de colocar os indices ou os dados ja estdo
completamente cheias. Quando novas paginas sao criadas ocorre uma divisdo dos
dados ou da informacao de indices entre a pagina original e a nova pagina. Esta divisdo
de paginas provoca uma desordenacéo fisica das mesmas, ou seja a pagina original ndo
vai ficar adjacente a nova pagina. Quando as paginas ndo estao ordenadas fisicamente
ocorre a fragmentacdo externa. Outro aspecto importante na performance de querys é a
informacéo estatistica criada pelo SQL Server sobre a distribuicdo de valores numa
coluna. As estatisticas sdo usadas na execucdo de querys para estimar o custo de
utilizar um indice. A criagdo de estatisticas e a sua actualizagcdo pode ser feita
automaticamente pelo SQL ou manualmente. O shrink da base de dados ou de ficheiros
€ usado para remover paginas que ja ndo sao usadas e recuperar espaco em disco.
Estas paginas ndo usadas sdo o resultado de operacbes como eliminar grandes
quantidades de dados. O shrink da base de dados ou de ficheiros pode ser feito
manualmente ou automaticamente. O problema do shrink automatico é que ao ser feito
continuamente, leva a fragmentacédo ao nivel de ficheiros, que pode ser bastante dificil
de consertar, especialmente em base de dados com grande quantidade de dados. Além
disso os DBAs apenas devem efectuar o shrink da base de dados ou de ficheiros se
tiverem a certeza de que espaco nao utilizado que vai ser libertado ndo voltara a ser
preciso. No que diz respeito a integridade da base de dados o comando DBCC
CHECKDB efectua uma variedade de verificagdes relativamente a alocacao, integridade
estrutural e l6gica de todos os objectos na base de dados. Um aspecto a ter em conta na
restauracdo da base de dados € que quando sdo reportados erros apds a execucgdo do
comando DBCC CHECKDB, devemos restaurar a base de dados a partir de um backup
recente. No entanto se nao for possivel restaurar a base de dados devido ao seu
tamanho, devemos considerar executar os comandos REPAIR_ALLOW_DATA_LOSS,
REPAIR_FAST ou REPAIR_REBUILD, que devem ser o ultimo recurso, pois estas
operagdes ndo consideram 0s constraints que possam existir nas tabelas ou entre as
tabelas, resultando numa perda de dados.

Relativamente a automatizacdo, iremos usar o SQL Server Agent, para
automatizar as operagdes de backups e de manutencao. Para isso iremos cria jobs, que
irdo ter steps, schedules, alerts e notifications. As notifications e os alerts necessitam de
alguém para onde serdo enviadas (operators). No nosso caso O operator sera o

administrador, ou seja nds proprios.



Stored procedures

Na nossa base de dados os utilizadores estdo divididos por departamentos. Os
departamentos sdo: compras, encomendas, reproducdo e saude. Para cada
departamento criamos varios stored procedures. Decidimos criar stored procedures para
cada departamento porque a tabela dbo.animal por exemplo, pertence a todos os
departamentos. Assim o utilizador do departamento compras, apenas pode realizar
operacdes de insercdo, remocao e alteracdo sobre registos de animais que ele proprio
tenha introduzido na tabela dbo.animal. Para que isso aconteca, foi-lhe dado permissao
apenas de select para a tabela dbo.animal (GRANT SELECT ON dbo.animal TO
Compras_user), nao tendo permissdes para inserir, remover e alterar. Estas permissoes
sdo |he dadas através do role que permite a execucdo de stored procedures do
departamento compras. Assim sendo apenas pode inserir, remover e alterar através dos
stored procedures sob certas condicbes que garantem que foi um utilizador do
departamento compras que inseriu esse registo na tabela dbo.animal. Por exemplo,
apenas pode eliminar um registo da tabela dbo.animal em que o codigo _compra néo
seja null, porque apenas os utilizadores do departamento compras podem inserir 0
codigo_compra nos registos de animais, também através de stored procedures, que néo
permitem que insira por exemplo o codigo_encomenda, que € inserido apenas pelos
utilizadores do departamento encomendas, usando o0 mesmo processo. Para efectuar os
updates a tabela dbo.animal, sdo também utilizados stored procedures que apenas
permitem alterar os campos que dizem respeito ao departamento, no caso do
departamento compras sdo todos 0s campos excepto o codigo_encomenda,
numero_sia_progenitor_macho e numero_sia_progenitor_femea, pois 0 primeiro campo
apenas pode ser inserido e actualizado pelo departamento encomendas e os dois
altimos campos apenas podem ser inseridos e actualizados pelo departamento
reproducao.

Para os varios departamentos foram ainda criados varios stored procedures para
efectuar consultas sobre as tabelas que apenas dizem respeito aos diferentes
departamentos. Por exemplo, para o departamento encomendas foi criado o stored
procedure dbo.clientesPagamentoEmAtraso que devolve o codigo_cliente, o nome e o

telefone dos clientes com pagamentos em atraso.



Os stored procedures utilizados pelos diferentes departamentos séo:

Compras:

dbo.Compras_eliminarAnimal,
dbo.Compras_inserirAnimal,
dbo.Compras_updateAnimal_codigoCompra,
dbo.Compras_updateAnimal_codigoEspecie,
dbo.Compras_updateAnimal_dataNascimento,
dbo.Compras_updateAnimal_numeroParicular,
dbo.Compras_updateAnimal_sexo,

dbo.Compras_updateCompra_valorCompra

Encomendas:

dbo.clientesPagamentoEmAtraso,
dbo.Encomendas_updateAnimal_codigoEncomenda,
dbo.Encomendas_updateValorFactura,

dbo.verificaAnimaisDisponiveisParaVenda

Reproducéo:

dbo.dataUltimoPartoDaFemea,
dbo.femeasSemPartoHaMaisDeUmAno,
dbo.Reproducao_eliminarAnimal,
dbo.Reproducao_inserirAnimal,
dbo.Reproducao_updateAnimal_codigoEspecie,
dbo.Reproducao_updateAnimal_dataNascimento,
dbo.Reproducao_updateAnimal_numeroParticular,
dbo.Reproducao_updateAnimal_numeroSiaProgenitorFemea,
dbo.Reproducao_updateAnimal_numeroSiaProgenitorMacho,
dbo.Reproducao_updateAnimal_sexo

Saude:
dbo.cuidadosSaudeEfectuadosPorCadaVeterinario,
dbo.verificaAnimaisSemCuidadosSaudeUltimos2Meses



Foram criados dois stored procedures que sao utilizados apenas pelo administrador, que
somos noés. Estes stored procedures sdao dbo.verCompraAudit e dbo.verFacturaAudit.
Servem para desencriptar e consultar os dados de duas tabelas que séo
dbo.compra_audit e dbo.factura_audit. Estas duas tabelas foram criadas ja neste
segundo trabalho e guardam os dados encriptados por certificates e symmetric key,
dados esse que resultam de dois triggers que sdo executados quando um utilizador do
departamento encomendas altera o valor das facturas ou quando um utilizador do
departamento compras altera o valor das compras. A tabela dbo.factura_audit vai
guardar o codigo_factura, o valor_da_factura_antes que € o valor da factura antes de ser
alterado, valor_da_factura_depois que é o valor da factura depois de ser alterado,
data_audit que é a data em que foi feita a alteragdo e o utilizador_alterou que é o
utilizador que fez a alteracdo. A tabela dbo.compra_audit vai guardar o codigo_compra,
valor_da compra_antes que é o valor da compra antes de ser alterado,
valor_da_compra_depois que € o valor da compra depois de ser alterado, data_audit
que € a data em que foi feita a alteracéo e o utilizador_alterou que é o utilizador que fez
a alteracao.

A explicacdo dos stored procedures encontra-se nos proprios scripts e estes no anexo.

Functions

A semelhanca dos stored procedures foram criadas varias scalar-valued functions e uma

tabled-valued function, para os diferentes departamentos.

As funcdes utilizadas pelos diferentes departamentos sao:

Compras:
dbo.numeroBensAgricolasMuitoMauEstado,

dbo.numeroAnimaisComprados

Encomendas:

dbo.animaisDisponiveisParaVenda,

dbo.avaliacaoCliente



Reproducéo:

dbo.numeroFemeasMaisDeUmAnoDeldadeSemParto

Saude:

dbo.mediaCuidadosSaudeVeterinarioPorMes

A explicacdo das fungBes encontra-se nos proprios scripts e estes no anexo.

Triggers

No que diz respeito a triggers e para o departemento compras foi criado um
trigger ja falado anteriormente (dbo.compraAudit), que é executado quando um utilizador
do departamento compras altera o valor da compra. Este trigger vai guardar os campos
ja referidos anteriormente encriptados na tabela dbo.compra_audit que apenas pode ser
consultada pelo administrador.

Para o departamento encomendas foram criados dois trigger, um deles
(dbo.facturaAudit) semelhante ao referido atras, mas para a tabela dbo.factura_audit. O
outro trigger (dbo.verificaDescontoParaCliente) € executado quando é feito um insert na
tabela dbo.encomenda, e devolve uma mensagem a indicar que o cliente tem direito a
um desconto no caso deste ter efectuado mais de 3 encomenda nos ultimos dois meses.

Para o] departamento reproducao foi criado um trigger
(dbo.femeaSemCuidadoSaudeComParto), que € executado quando é feito um insert na
tabela dbo.parto, e devolve uma mensagem a indicar que a femea do parto inserido nao
tem cuidados de saude ha mais de seis meses, no caso desse facto se verificar e a data
do ultimo cuidado de saude dessa fémea.

Politicas de seguranca

No que diz respeito a politicas de seguranca, foi criado um login para cada utilizador e
um utilizador por departamento. Os logins criados foram Compras_Pedro,
Encomendas_Rui, Reproducao_Vitor e Saude_ Luis. Para a autenticacdo dos logins no

SQL Server 2005, escolhemos o modo de autenticacdo Mixed Mode Authentication. O

8



modo de autenticacdo recomendado para sistemas operativos Windows é o Windows
Autentication Mode, pois podemos beneficiar das vantagens das politicas de seguranca
centralizada do dominio do Active Directory. No entanto, visto ndo termos nenhum
dominio e para evitar estar a criar utilizadores no computador, escolhemos o modo de
autenticacdo Mixed Mode Authentication, que deve ser utilizado quando queremos dar
acesso a utilizadores de sistemas operativos diferentes do Windows. Este modo de
autenticacdo permite ambos os logins do Windows e do SQL Server. Todos os logins

criados tém a password igual a 123456.

USE master
GO

CREATE LOGIN Compras_Pedro WITH PASSWORD="123456", DEFAULT_DATABASE=AgroTejo,
CHECK_EXPIRATION=0OFF, CHECK_POLICY=0ON
GO

Os utilizadores foram criados com o de DEFAULT_SCHEMA como sendo o dbo.

USE AgroTejo

GO

CREATE USER Pedro FOR LOGIN Compras_Pedro WITH DEFAULT_SCHEMA=dbo
GO

Para dar permissdes aos utilizadores criamos 0s nossos proprios database roles para
agrupar os utilizadores que tém as mesmas necessidades de acesso, atribuindo as
permissdes nos database roles, assim todos os membros desse role tém essa

permissoes.

USE AgroTejo
GO

CREATE ROLE Compras_user AUTHORIZATION db_owner
EXEC sp_addrolemember "Compras user®, "Pedro*®

GRANT DELETE ON dbo.compra TO Compras_user
GRANT INSERT ON dbo.compra TO Compras_user
GRANT SELECT ON dbo.compra TO Compras_user
GRANT UPDATE ON dbo.compra TO Compras_user

GRANT SELECT ON dbo.especie TO Compras_user

GRANT DELETE ON dbo.bem_agricola TO Compras_user
GRANT INSERT ON dbo.bem_agricola TO Compras_user
GRANT SELECT ON dbo.bem_agricola TO Compras_user
GRANT UPDATE ON dbo.bem_agricola TO Compras_user



GRANT DELETE ON dbo.fornecedor TO Compras_user
GRANT INSERT ON dbo.fornecedor TO Compras_user
GRANT SELECT ON dbo.fornecedor TO Compras_user
GRANT UPDATE ON dbo.fornecedor TO Compras_user

GRANT SELECT ON dbo.animal TO Compras_user

GRANT EXECUTE ON dbo.Compras_eliminarAnimal TO Compras_user

GRANT EXECUTE ON dbo.Compras_inserirAnimal TO Compras_user

GRANT EXECUTE ON dbo.Compras_updateAnimal_codigoCompra TO Compras_user
GRANT EXECUTE ON dbo.Compras_updateAnimal_codigoEspecie TO Compras_user
GRANT EXECUTE ON dbo.Compras_updateAnimal_dataNascimento TO Compras_user
GRANT EXECUTE ON dbo.Compras_updateAnimal_numeroParicular TO Compras_user
GRANT EXECUTE ON dbo.Compras_updateAnimal_sexo TO Compras_user

GRANT EXECUTE ON dbo.numeroAnimaisComprados TO Compras_user

GRANT EXECUTE ON dbo.numeroBensAgricolasMuitoMauEstado TO Compras_user
GRANT EXECUTE ON dbo.Compras_updateCompra_valorCompra TO Compras_user
GRANT VIEW DEFINITION ON SYMMETRIC KEY: :ComprasKey TO Compras_user

GRANT CONTROL ON CERTIFICATE: :CompraCert TO Compras_user

GO

Como explicado nos stored procedures, visto a tabela dbo.animal pertencer a todos os
departamentos, nos roles apenas foram dadas permissbes de select para a tabela
dbo.animal. Para efectuar operacdes de insert, delete e update, foram dadas permissdes
de execucdo para os stored procedures que permitem efectuar essa operacdes sob
certas condi¢cOes impedindo os utilizadores mexer nos registos e colunas que nao dizem

respeito ao seu departamento.

O SQL Server 2005 fornece uma hierarquia de encriptacdo baseada no service master
key, que é uma chave simétrica gerada automaticamente na instalagdo do Servidor. O
service master key € utilizado para encriptar passwords do Servidor, Strings de ligacao,
credenciais de contas e todas as master keys da base de dados. Fizemos um backup do
service master key que foi guardado no seguinte path
C:\DATABASES\AgroTejoBackups\Master key\exportedmasterkey

USE AgroTejo
GO

/*Efectua um backup da service master key para o path
C:\DATABASES\AgroTejoBackups\Master key\exportedmasterkey, usando a password
dy&jTh39j i#wwsh7

para encriptar o backup*/

BACKUP SERVICE MASTER KEY TO FILE="C:\DATABASES\AgroTejoBackups\Master
key\exportedmasterkey"

ENCRYPTION BY PASSWORD = "dy&jfth39ji#ww$h7”
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O database master key é o proximo nivel na hierarquia de encriptacdo, que é uma chave

simétrica opcional que criamos ao nivel da base de dados para encriptar certificados e

chaves.

USE AgroTejo
GO

/*Cria uma master key encriptada com a password m2#2i1$0g75#. A master key é
uma chave simétrica opcional criada ao nivel da base de dados para encriptar
certificados e chaves na base de dados*/

CREATE MASTER KEY ENCRYPTION BY PASSWORD = "m2#211$0g75#"

GO

Como ja foi explicado anteriormente, temos duas tabelas que guardam os dados

encriptados (dbo.compra_audit e dbo.factura_audit). Estas tabelas sao preenchid

as

através de um trigger que € disparado quando um utilizador altera o valor da compra ou

o valor da factura. Para encriptar os dados, utilizamos para cada departamento (compras

e encomendas) uma chave simétrica protegida com um certificado, pois esta opcéo

fornece um bom equilibrio entre seguranca e performance.

Para o departamento compras:

USE AgroTejo
GO

/*Cria o certificado que usaremos para encriptar a chave simétrica*/
CREATE CERTIFICATE CompraCert

WITH SUBJECT = "Compra audit”®,

START_DATE = "02/07/2008*"

GO

USE AgroTejo
GO

--Cria a chave simétrica encriptada pelo certificado CompraCert

CREATE SYMMETRIC KEY ComprasKey

WITH ALGORITHM = DES --A encriptacdo usando AES nao é suportada no Windows XP
ENCRYPTION BY CERTIFICATE CompraCert

GO

Para o departamento encomendas:

USE AgroTejo
GO

/*Cria o certificado que usaremos para encriptar a chave simétrica*/
CREATE CERTIFICATE EncomendaCert

WITH SUBJECT = "Factura audit®,

START_DATE = "02/07/2008"

GO
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USE AgroTejo
GO

--Cria a chave simétrica encriptada pelo certificado EncomendaCert

CREATE SYMMETRIC KEY EncomendasKey

WITH ALGORITHM = DES --A encriptacao usando AES ndo é suportada no Windows XP
ENCRYPTION BY CERTIFICATE EncomendaCert

GO

Assim sendo, para encriptar os dados para a tabela dbo.compra_audit, utilizamos o
trigger dbo.compraAudit e para a tabela dbo.factura_audit, utilizamos o trigger
dbo.facturaAudit. Para desencriptar e mostrar os dados utilizamos os stored procedures

dbo.verCompraAudit e dbo.verFacturaAudit respectivamente.

Politicas de recuperacéo

O modelo de recuperacdo que escolhemos foi o Full recovery model, pois neste modelo
de recuperacdo o database engine efectua o log de todas as operagbes para o
transaction log. Além disso nunca € efectuado o truncate do log, sendo possivel
restaurar a base de dados para um ponto em que falhou, ou para um ponto especifico

no tempo.

USE master
GO

ALTER DATABASE AgroTejo
SET RECOVERY FULL

Para os backups da base de dados decidimos usa a estratégia de efectuar um full
backup varios differential backups e varios transaction log backups. O full backup ira
guardar todos os dados existentes na base de dados, os differential backup irdo guardar
todas as alteracbes efectuadas na base de dados desde o ultimo full backup, ndo
necessitando dos differential backups anteriores, o que acontece com o0s backups
incrementais. O principal objectivo do differential backup € reduzir o numero de
transaction log backups necessérios para restaurar a base de dados. O transaction log
backup contém apenas um subconjunto de dados e para o efectuar € necesséario que

tenhamos efectuado pelo menos um full backup a semelhanca do differential backup.
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Uma outra estratégia bastante aceitavel que poderiamos ter escolhido seria
efectuar filegroup backups, differential backups e transaction log backups, pois os

filegroup backups sdo uma alternativa ao full backup.

USE master
GO

/*Cria um full backup da base de dados AgroTejo para o disco e para 0 seguinte
path

C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoFull .BAK, onde AgroTejoFull .BAK é o nome
do ficheiro*/

BACKUP DATABASE AgroTejo

TO DISK ="C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoFull .BAK~

WITH INIT
USE master
GO

/*Cria um differential backup da base de dados AgroTejo para o disco e para o
seguinte path

C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoDiff.BAK, onde AgroTejoDiff.BAK & o nome
do ficheiro*/

BACKUP DATABASE AgroTejo

TO DISK ="C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoDiff.BAK"

WITH DIFFERENTIAL

USE master
GO

/*Cria um backup do transactional log da base de dados AgroTejo para o disco e
para o seguinte path

C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoLog.BAK, onde AgroTejoLog.BAK é o nome do
ficheiro*/

BACKUP LOG AgroTejo

TO DISK ="C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoLog.TRN"

WITH INIT

Para recuperar a base de dados teremos de efectuar um restore de um full backup e sé

depois o restore do differential backup e do transaction log backup.

USE master
GO

/*0 restore de um transaction log pode ser efectuado para recuperar a base de
dados para um ponto especifico. O restore de um transaction log pode ser também
aplicado a um full backup ou apds um differential backup ter sido restaurado*/

/*Executa um restore de um full backup da base de dados AgroTejo a partir do
disco e do seguinte path C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoFull.BAK, onde
AgroTejoFull .BAK é o nome do ficheiro. A opcdo WITH NORECOVERY deixa o estado
da base de dados disponivel RESTORING*/

RESTORE DATABASE AgroTejo FROM DISK =
"C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoFul Il .BAK"

WITH NORECOVERY

--Efectua a validacdo do backup
RESTORE VERIFYONLY FROM DISK = "C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoFull_BAK"
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/*Executa um restore de um differential backup da base de dados AgroTejo a
partir do disco e do seguinte path
C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoDiff.BAK, onde AgroTejoDiff.BAK é o nome
do ficheiro. A opcdo WITH NORECOVERY deixa o estado da base de dados disponivel
RESTORING*/

RESTORE DATABASE AgroTejo FROM DISK =
"C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoDiff._BAK"

WITH NORECOVERY

--Efectua a validacdo do backup
RESTORE VERIFYONLY FROM DISK = "C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoDiff.BAK"

/*Executa um restore de um transaction log da base de dados AgroTejo a partir
do disco e do seguinte path C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejolLog.TRN, onde
AgroTejoLog-TRN é o nome do ficheiro. A opcdo RECOVERY forca a que ndo sejam
permitidas mais operacbes de restore*/

RESTORE LOG AgroTejo FROM DISK = "C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejoLog.TRN"
WITH RECOVERY

--Efectua a validacdo do backup
RESTORE VERIFYONLY FROM DISK = "C:\DATABASES\AgroTejoBackups\AgroTejolLog.TRN"

Politicas de manutencéao

Na politica de manutencéo tivemos em conta a verificacdo do nivel de fragmentacdo dos
indices, a sua reorganizag¢do caso necessario, a criacao e actualizacao de estatisticas, 0
shrink de ficheiros ou da base de dados e a verificagao e recuperacdo da integridade da

base de dados.

A verificacdo do nivel de fragmentacdo dos indices pode ser feita para todas as tabelas

da base de dados ou para cada tabela individualmente.

Para todas as tabelas:

USE AgroTejo
GO

--Determina a fragmentacdo de indices para todas as tabelas da base de dados
SELECT OBJECT NAME(dt.object id), si.name, dt.avg fragmentation_in_percent,
dt._avg_page space_used_in_percent

FROM

(SELECT object _id, index_id, avg fragmentation_in_percent,
avg_page_space_used_in_percent

FROM sys.dm_db_index physical_stats (DB _ID("AgroTejo"), NULL, NULL, NULL,
"DETAILED"™)

WHERE index_id <> 0) as dt

INNER JOIN sys.indexes si

ON si.object id = dt.object id

AND si.index_id = dt.index_id
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Para as tabelas individualmente:

USE AgroTejo
GO

--Ver os niveis actuais de fragmentacdo da tabela dbo.animal

SELECT index_id, avg fragmentation_in_percent, avg_page_space_used_in_percent
FROM sys.dm_db_index_physical_stats (DB _ID("AgroTejo®),
OBJECT_ID("dbo.animal®), NULL, NULL, "DETAILED®)

WHERE index_id <> O;

Para reorganizar ou reconstruir os indices temos de ter em conta o seguinte:

O ALTER INDEX ... REORGANIZE deve ser usado para desfragmentar indices em que
o resultado de avg_page space_used_in_percent é < 75 e > 60 ou quando o
resusultado de avg__fragmentation_in_percent € > 10 e < 15, enquanto que o ALTER
INDEX ... REBUILD deve ser usado para desfragmentar indices em que o resultado de
avg_page_space_used_in_percent € < 60 ou quando o resultado de
avg__fragmentation_in_percent é > 15.

Por este motivo a verificacdo, reorganizacao ou reconstrucao dos indices nao esta
incluida nos jobs utilizados no SQL Server Agent para a automatizagcdo da manutencao,

sendo preferivel efectuar manualmente.

USE AgroTejo
GO

/*ALTER INDEX ... REORGANIZE deve ser usado para desfragmentar indices em que 0O
resultado de avg_page space_used in_percent € < 75 e > 60 ou quando o resultado
de avg__ fragmentation_in_percent é > 10 e < 15*/

--Reorganizar o indice da tabela dbo.animal
ALTER INDEX ALL ON dbo.animal REORGANIZE;

USE AgroTejo
GO

/*ALTER INDEX ... REBUILD deve ser usado para desfragmentar indices em que o
resultado de avg_page space_used_in_percent € < 60 ou quando o resusultado de
avg__fragmentation_in_percent é > 15*/

/*Reconstroi todos os iIndeces da tabela dbo.animal. Cria os indices com o fill
factor de 90, e permite que as operacOes de indices sejam efectuadas ONLINE*/
ALTER INDEX ALL ON dbo.animal REBUILD WITH (FILLFACTOR = 90, ONLINE = ON);
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No que diz respeito a estatisticas, quando um DBA cria indices, o query optimizer
guarda informacdes estatisticas sobre os indices. No entanto se o Servidor estiver
configurado para criar estatisticas automaticamente, o database engine cria estatisticas
nas colunas que nao sdo indices mas que sao usadas nos querys e o0 query optimizer
actualiza automaticamente a informacao estatistica periodicamente a medida que os

dados mudam nas tabelas.

Para criar estatisticas automaticamente:

USE master
GO

--Configurar a base de dados para criar estatisticas automaticamente
ALTER DATABASE AgroTejo
SET AUTO_CREATE_STATISTICS ON;

Para actualizar estatisticas automaticamente:

USE master
GO

--Configurar a base de dados para actualizar estatisticas automaticamente
ALTER DATABASE AgroTejo
SET AUTO_UPDATE_STATISTICS ON;

Também é importante criar estatisticas manualmente, porque podemos criar estatisticas
gue contém densidades de valores para uma combinacdo de colunas e assim o

database engine pode efectuar uma estimativa melhor para a execucao de querys.

Para criar estatisticas para todas as tabelas:

USE AgroTejo
GO

/*Stored procedure do sistema que cria estatisticas para todas as colunas

necessitadas de todas as tabelas da base de dados AgroTejo.*/
EXEC sp_createstats;

Pelos motivos apresentados atrds nao alteramos a predefinicdo para criar estatisticas
automaticamente bem como para as actualizar. Além disso criamos ainda manualmente

estatisticas para todas as colunas necessitadas de todas as tabelas da base de dados.
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Como a criacdo e actualizacdo de estatisticas estdo configuradas para serem
efectuadas automaticamente, ndo estdo incluidas nos jobs utilizados no SQL Server

Agent para a automatizagdo da manutencao.

Relativamente ao shrink de ficheiros e da base de dados, podemos efectuar o shrink
automaticamente para a base de dados ou manualmente para a base de dados ou
ficheiros. No entanto como ja referido na introducdo o problema do shrink automético &
que ao ser feito continuamente, leva a fragmentacéo ao nivel de ficheiros, que pode ser
bastante dificil de consertar, especialmente em base de dados com grande quantidade
de dados. Além disso os DBAs apenas devem efectuar o shrink da base de dados ou de
ficheiros se tiverem a certeza de que espaco nédo utilizado que vai ser libertado nao
voltard a ser preciso. Por este motivo optdmos por efectuar o shrink manualmente e por
esta razdo nao esta incluido nos jobs utilizados no SQL Server Agent para a

automatizacdo da manutencao.

Para ver o tamanho actual da base de dados:

USE AgroTejo
GO

--Ver o tamanho actual da base de dados
SELECT file id, name, physical _name, size, max_size FROM sys.database files;

Para efectuar o shrink de toda a base de dados:

USE AgroTejo
GO

--Efectua o shrink da base de dados , sem deixar espaco livre
DBCC SHRINKDATABASE(AgroTejo, 0)

Para efectuar o shrink de ficheiros da base de dados:

USE AgroTejo
GO

--Efectua o shrink do transaction log Agro Logl, para o seu tamanho inicial

que sdo 3MB
DBCC SHRINKFILE("Agro_Logl®, 3)

No que diz respeito a integridade da base de dados, incluimos a sua verificagdo nos jobs
utilizados no SQL Server Agent para a automatizagcdo da manutencao.
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Para verificar a integridade da base de dados:

USE master
GO

--Verifica a integridade da base de dados e mostra todas as mensagens de erro
DBCC CHECKDB("AgroTejo®") WITH ALL_ERRORMSGS

Se a integridade da base de dados tiver de ser restaurada temos de ter em conta que a
melhor opcao é restaurar a base de dados a partir de um backup recente. No entanto se
nao for possivel restaurar a base de dados devido ao seu tamanho, devemos considerar
executar os comandos REPAIR_ALLOW_ DATA LOSS, REPAIR_FAST ou
REPAIR_REBUILD, que devem ser o ultimo recurso, devido ao facto de estas operagdes
nao considerarem 0s constraints que possam existir nas tabelas ou entre as tabelas,
resultando numa perda de dados. Por este motivo o restauro da integridade da base de
dados ndo estd incluido nos jobs utilizados no SQL Server Agent para a automatizacao

da manutengéo.

Para restaurar a integridade da base de dados:

USE master
GO

/*Altera a base de dados para single-user, pois para usar uma das trés opcoes
de reparacdo de DBCC CHECKDB, a base de dados tem que estar em modo single-
user.*/

ALTER DATABASE AgroTejo

SET SINGLE_USER;

/* REPAIR_ALLOW _DATA LOSS, REPAIR_FAST, ou REPAIR _REBUILD, apenas devem ser
usados se ndo for possivel reparar a base de dados por causa do seu tamanho,
porque estas operacdes de reparacdo nado consideram o0os constraints que possam
existir nas tabelas.*/

--Permite reparar a base de dados com possivel perda de dados.
DBCC CHECKDB("AgroTejo®, “"REPAIR_ALLOW_DATA LOSS") WITH ALL_ERRORMSGS;

ALTER DATABASE AgroTejo
SET MULTI_USER;
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Politicas de automatizacao

Na automatizacdo da manutencéo da base de dados, optamos por utilizar o SQL Server
Agent, no qual criamos jobs, steps, schedules, notifications e alerts para full backups,
differential backups, transaction log backups e verificacdo da integridade da base de
dados. O full backup foi configurado para ser efectuado apenas uma vez e antes dos
differential backups e transaction log backups que foram configurados para serem
efectuados vérias vezes ao dia. A verificacdo da integridade da base de dados foi
configurada para ser efectuada apenas uma vez por dia. No caso destas operacoes
falharem sera enviado um e-mail para o operator dando essa informacdo. No caso da
verificacdo da integridade e caso haja erros, sera enviado um alert para o operator. Para
enviar por e-mail as notificacdes e o alert criado para a verificacdo da integridade da
base de dados, criamos um operator.

Pelo facto do servidor estar a correr como um servigo local, este ndo pode aceder
a servidores SMTP remotos para enviar os e-mails com as notificagdes ou o alert. Assim
sendo instalamos um servidor de e-mail local que é o Ability Mail Server 2 e testamos

com éxito o envio destas notificacdes quando, por exemplo, falha um differential backup.

Schedule para o differential backup:

E Job Schedule Properties - Differential backup schedule

MHame: Differential backup scheduld l Jobs in Schedule I

Schedule type: Recurring ~ Enabled

04-07-2008 1:3%:12

Frequency
Occurs: Craily .

dap(s]

. -
Fecurs eveny: 1 >

Draily frequency

() Oceurs once at: 0:00:00
(&) Occurs eveny: 5 = hour(z] et Starting at: 9:05:00 —
Ending at: 19:35:00 =
Cruration
Start date: 03-07-2002 al () End date: O04-07-2002
®) Mo end date
Surmmary
Dezcription: Occurs every dap every 5 hourz] between 9:05:00 and 19:35:00. Schedule will be u=zed starting

on 03-07-2008.

|_ Ok ] |_ Cancel ] |_ Help ]
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Notificagcao no caso do differential backup falhar:

Job Properties - Differential backup

Select apage ‘ .
Script - Hel
2 General g F m "
A8 Steps
Actions to perform when the job completes:
E-mail [ Miguel [+ [when the job fails [+]
[ Page: Wwhen the job fails
[] Met zend: w'hen the job fails
[] “wiite ta the wWindows Application event lag: Wwhen the job fails
[] Automatically delste job: ‘wihen the job succeeds
Server
MIGUEL
Connection:
FIGUE L\Miguel
gj! Wiew connection properties
Feady
[ Ok ] [ Cancel

Operator para onde séo enviados os e-mails:

3 Higuel Properties

elclapage 128 Seript = 13 Help
&4 Motifications
12 Histomy Marne: |Miguel | Enabled

M atification options

E -mail name: |migue|@agr0teio.com |

Met zend address: | |

Fager e-mail name: | |

Fager on duty schedule

1 tMonday

[] Tuesday

[ wednesday

] Thursday wiorkday begin “workday end

] Friday [ @oooo | [170400 |

[ Saturday | =momon | [1=:00:00 |
Server 1 Sunday [ =ooon | [12:00:00 |

MIGUEL

Connection:
FIGUE LsMiguel

_ig “iew connection properties

Progress

Ready

[ Ok ] [ Cancel ]




Conclusao

Pensamos ter atingido todos os objectivos deste trabalho, bem como ter adquirido os
conhecimentos basicos na configuracdo do SQL Server 2005.
Nem todos os scripts utilizados na base de dados foram apresentados neste

relatorio.
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Anexo

Stored Procedures

Compras:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( “dbo.Compras_eliminarAnimal®, *P* ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Compras_eliminarAnimal;
GO

/*Procedimento armazenado para eliminar o registo do animal que tenha o
numero_sia igual a @numeroSia e o codigo_compra igual a @codigoCompra,
respeitando a integridade referéncial*/
CREATE PROCEDURE dbo.Compras_eliminarAnimal

@numeroSia smallint,

@codigoCompra smallint
AS

IF (SELECT DISTINCT numero_sia FROM dbo.cuidado_saude_animal WHERE numero_sia =
@numeroSia)

IS NULL AND (SELECT DISTINCT numero_sia FROM dbo.parto WHERE numero_sia
@numeroSia)

IS NULL
BEGIN

DELETE FROM dbo.animal WHERE numero_sia = @numeroSia AND codigo_compra =
@codigoCompra
END
ELSE
PRINT "Nao € possivel eliminar o registo por questdes de integridade
referénciall!!*
GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/
EXEC dbo.Compras_eliminarAnimal @numeroSia = 1006, @codigoCompra = 96;
GO

AEEAAAAAAAAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAAAAXAXAAXAAAAAAAXAAAXAAAAAAAXAAAAAAAXXX

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.Compras_inserirAnimal®, "P® ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Compras_inserirAnimal;
GO

/*Procedimento armazenado para inserir um registo de animal na condicdo de que
o]
codigo_compra a introduzir no animal tem de existir na tabela dbo.compra*/
CREATE PROCEDURE dbo.Compras_inserirAnimal

@numeroParticular int,
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@sexo varchar(5s),
@dataNascimento datetime,
@codigoCompra smallint,
@codigo_especie smallint

AS

IF (SELECT codigo_compra FROM dbo.compra WHERE codigo _compra = @codigoCompra)

IS NOT NULL

BEGIN
INSERT INTO dbo.animal(numero_particular, sexo, data_nascimento,
codigo_compra, codigo_especie) VALUES(@numeroParticular,
@sexo, @dataNascimento, @codigoCompra, @codigo_especie)
END
ELSE
PRINT "0 codigo_compra que tentou introduzir no animal ndo existe na tabela
dbo.compral!!-
GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Compras_inserirAnimal @numeroParticular = 276453653, @sexo = “"Macho”

@dataNascimento = "2002/04/27°, @codigoCompra = 345,
@codigo_especie = 3;

GO

LR R e e R S S S e e e e e

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.Compras_updateAnimal _codigoCompra®, "P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Compras_updateAnimal_codigoCompra;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo codigo _compra do animal que

tenha o numero_sia igual a
@numeroSia e o codigo_compra igual a @codigoCompraActual*/
CREATE PROCEDURE dbo.Compras_updateAnimal_codigoCompra
@numeroSia smallint,
@codigoCompraActual smallint,
@codigoCompra smallint

AS

UPDATE dbo.animal SET codigo_compra = @codigoCompra
WHERE numero_sia = @numeroSia AND codigo_compra = @codigoCompraActual
GO

USE AgroTejo
GO

’

23



/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Compras_updateAnimal_codigoCompra @numeroSia = 1000,
@codigoCompraActual = 292, @codigoCompra = 222;

GO

B R e e S R R R R AR R A R R AR R S e R S S R R R R AR AR A R AR R R R R

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( “dbo.Compras_updateAnimal_codigoEspecie®, "P® ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Compras_updateAnimal_codigoEspecie;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo codigo_especie do animal que
tenha o numero_sia igual a @numeroSia e o codigo_compra igual a @codigoCompra*/
CREATE PROCEDURE dbo.Compras_updateAnimal_codigoEspecie

@numeroSia smallint,

@codigoCompra smallint,

@codigo_especie smallint

AS

UPDATE dbo.animal SET codigo_especie = @codigo_especie
WHERE numero_sia = @numeroSia AND codigo_compra = @codigoCompra
GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Compras_updateAnimal_codigoEspecie @numeroSia = 1000, @codigoCompra =
292, @codigo_especie = 3;

GO

AEAEAAAAAAALAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAAAAXAXAAXAXAAXAXAXAAXAAAXAAAAAAAXAAAXAAAAXXX

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.Compras_updateAnimal_dataNascimento®, *"P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Compras_updateAnimal_dataNascimento;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo data _nascimento do animal que
tenha o numero_sia igual a @numeroSia e o codigo_compra igual a @codigoCompra*/
CREATE PROCEDURE dbo.Compras_updateAnimal_dataNascimento

@numeroSia smallint,

@codigoCompra smallint,

@dataNascimento datetime

AS
UPDATE dbo.animal SET data_nhascimento = @dataNascimento

WHERE numero_sia = @numeroSia AND codigo _compra = @codigoCompra
GO
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USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Compras_updateAnimal_dataNascimento @numeroSia = 1000, @codigoCompra =
292, @dataNascimento = "2009/03/25";

GO

AEXAAAIAAAAAAAAAAXAAAAAAAAAAAAAAAAAAAhx

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT _ID ( "dbo.Compras_updateAnimal _numeroParicular®, "P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Compras_updateAnimal_numeroParicular;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo numero_particular do animal
que tenha o numero_sia igual a @numeroSia e o codigo_compra igual a
@codigoCompra*/
CREATE PROCEDURE dbo.Compras_updateAnimal_numeroParicular

@numeroSia smallint,

@codigoCompra smallint,

@numeroParticular int

AS

UPDATE dbo.animal SET numero_particular = @numeroParticular
WHERE numero_sia = @numeroSia AND codigo_compra = @codigoCompra
GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Compras_updateAnimal_numeroParicular @numeroSia = 1000,
@codigoCompra = 292, @numeroParticular = 9999999;

GO

L R S R e S e S R e e

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.Compras_updateAnimal_sexo®, "P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Compras_updateAnimal_sexo;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo sexo do animal que tenha o
numero_sia igual a @numeroSia e o codigo compra igual a @codigoCompra*/
CREATE PROCEDURE dbo.Compras_updateAnimal_sexo

@numeroSia smallint,

@codigoCompra smallint,

@sexo varchar(5)

AS
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UPDATE dbo.animal SET sexo = @sexo WHERE numero_sia = @numeroSia AND
codigo_compra = @codigoCompra
GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Compras_updateAnimal_sexo @numeroSia = 1000, @codigoCompra = 292,
@sexo = Macho;

GO

*EAAAAIAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAAAAAhhk

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.Compras_updateCompra_valorCompra®, "P" ) 1S NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Compras_updateCompra_valorCompra;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo valor_da_compra da compra que
tenha o codigo_compra igual a @codigoCompra*/
CREATE PROCEDURE dbo.Compras_updateCompra_valorCompra

@codigoCompra smallint,

@valorCompra money

AS

UPDATE dbo.compra SET valor_da compra = @valorCompra WHERE codigo _compra =
@codigoCompra
GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Compras_updateCompra_valorCompra @codigoCompra = 6,
@valorCompra = 222;

GO

AEAEAAAAAAALAAAXAXAAXAAAAXAXAAXAAAAXAXAAXAXAAXAXAXAAXAXAAXAXAAAAAAXAAAAAAA XXX

Encomendas:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.clientesPagamentoEmAtraso®, "P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.clientesPagamentoEmAtraso;
GO
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/*Procedimento armazenado para devolver os clientes que efectuaram uma
encomenda ha mais de um més e ainda ndo pagaram a factura*/
CREATE PROCEDURE dbo.clientesPagamentoEmAtraso

AS

SELECT C.codigo_cliente, C.nome, C.telefone
FROM cliente C
WHERE C.codigo _cliente IN (SELECT E.codigo_cliente
FROM encomenda E
WHERE E.codigo_encomenda NOT IN
(SELECT F.codigo_encomenda FROM factura F )AND
DATEDIFF( month , E.data_encomenda, GETDATE() ) > 1)

GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/
EXEC dbo.clientesPagamentoEmAtraso;
GO

AEAXAAIAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAXX

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.Encomendas_updateAnimal_codigoEncomenda®, "P®" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Encomendas_updateAnimal_codigoEncomenda;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo codigo_encomenda do animal
que tenha o numero_sia igual a @numeroSia e o codigo_encomenda igual a
@codigoEncomendaActual*/
CREATE PROCEDURE dbo.Encomendas_updateAnimal _codigoEncomenda

@numeroSia smallint,

@codigoEncomendaActual smallint,

@codigoEncomenda smallint

AS

UPDATE dbo.animal SET codigo_encomenda = @codigoEncomenda
WHERE numero_sia = @numeroSia AND codigo_encomenda =

@codigoEncomendaActual

GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/
EXEC dbo.Encomendas_updateAnimal_codigoEncomenda @numeroSia = 5,

@codigoEncomendaActual = 391, @codigoEncomenda = 444;
GO

AEEAAAAAAALAAAXAXAAXAXAAAXAAAXAAAAAXAAXAAAXAAAAXAAAXAAAAAAAXAAAAAAAXXX

27



USE AgroTejo
GO

IF OBJECT _ID ( "dbo.Encomendas_updateValorFactura®, "P" ) 1S NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Encomendas_updateValorFactura;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo valor_da factura da factura
que tenha o codigo_encomenda igual a @codigoEncomenda*/
CREATE PROCEDURE dbo.Encomendas_updateValorFactura

@codigoEncomenda smallint,

@valorFactura smallint

AS

UPDATE dbo.factura SET valor_da_ factura = @valorFactura
WHERE codigo_encomenda = @codigoEncomenda
GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Encomendas_updateValorFactura @codigoEncomenda = 15,
@valorFactura = 156;

GO

AEAEEAAAAAAAXAAAAXAAAXAAAXAAAAXAAAAAAALAAAAAAALAAAAAAXAXAAAA XXX XXX

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( “dbo.verificaAnimaisDisponiveisParavenda®, "P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.verificaAnimaisDisponiveisParaVenda;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo codigo _compra do animal que
tenha o numero_sia igual a @numeroSia e o codigo_compra igual a
@codigoCompraActual>/
CREATE PROCEDURE dbo.verificaAnimaisDisponiveisParaVenda

@nomeEspecie varchar(15)

AS

SELECT A_numero_sia, A.sexo, A.data nascimento,
DATEDIFF( month , A.data_nascimento, GETDATE() ) as NumeroDeMeses
FROM animal A WHERE DATEDIFF( month , A.data_nascimento, GETDATE() ) > 6
AND A.codigo_especie IN (SELECT E.codigo_especie FROM especie E

WHERE E.nome_especie LIKE @nomeEspecie)
GO

USE AgroTejo
GO
/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.verificaAnimaisDisponiveisParavVenda @nomeEspecie = "Cavalo”;
GO

AEEAAAAAAALAAAXAXAAXAAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAXAAXAXAAAXAAAXAAAAAAAXAAAAAAAXXX

28



Reproducao:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT _ID ( "dbo.dataUltimoPartoDaFemea®, "P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.dataUltimoPartoDaFemea;
GO

/*Procedimento armazenado para devolver a data do altimo parto da femea*/
CREATE PROCEDURE dbo.dataUltimoPartoDaFemea

@numeroSia smallint
AS

SELECT P_numero_sia, MAX(P.data_parto) AS data ultimo_parto
FROM parto P

WHERE P.numero_sia = @numeroSia
GROUP BY P.numero_sia

GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.dataUltimoPartoDaFemea @numeroSia = 2;
GO

AEEAAAAAAALAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAXAAXAAXAAXAAAXAAAAAAAXAAAAAAAXXX

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.femeasSemPartoHaMaisDeUmAno®, "P" ) IS NOT NULL

DROP PROCEDURE dbo. femeasSemPartoHaMaisDeUmAno;
GO
/*Procedimento armazenado para devolver os numero_sia das femeas que ndo tém um
parto h4d mais de um ano*/
CREATE PROCEDURE dbo . femeasSemPartoHaMaisDeUmAno
AS
SELECT A_numero_sia FROM animal A
WHERE A_numero_sia IN (SELECT P.numero_sia FROM parto P

WHERE DATEDIFF( year , P.data_parto, GETDATE() ) > 1)

GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/
EXEC dbo.femeasSemPartoHaMaisDeUmANo;
GO
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USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.Reproducao_eliminarAnimal®, "P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Reproducao_eliminarAnimal;
GO

/*Procedimento armazenado para eliminar o registo do animal que tenha o
numero_sia igual a @numeroSia, o numero_sia progenitor_femea diferente de null,
respeitando a integridade referéncial*/
CREATE PROCEDURE dbo.Reproducao_eliminarAnimal

@numeroSia smallint

AS

IF (SELECT DISTINCT numero_sia FROM dbo.cuidado saude animal WHERE numero_sia =
@numeroSia)

IS NOT NULL OR (SELECT DISTINCT numero_sia FROM dbo.parto
WHERE numero_sia = @numeroSia) IS NOT NULL

BEGIN
PRINT "N&o é possivel eliminar o registo por questdes de
integridade referéncialll!!*
END
ELSE
IF (SELECT numero_sia_progenitor_femea FROM dbo.animal WHERE numero_sia =
@numeroSia) 1S NULL

BEGIN
PRINT “Nao tem permissédo para actualizar o registo, pois nao
foi introduzido pelo departamento Reproducao”
END
ELSE
DELETE FROM dbo.animal WHERE numero_sia = @nhumeroSia
GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/
EXEC dbo.Reproducao_eliminarAnimal @numeroSia = 798;
GO

AEXAAAIAAAIAAAAAAAAAAAAAALAAAAAAALAAAAAdAAhx

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.Reproducao_inserirAnimal®, "P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Reproducao_inserirAnimal;
GO

/*Procedimento armazenado para inserir um registo de animal na condicdo de que
0 codigo_compra a introduzir no animal tem de existir na tabela dbo.compra*/
CREATE PROCEDURE dbo.Reproducao_inserirAnimal

@numeroParticular int,

@sexo varchar(5s),

@dataNascimento datetime,

@numeroSiaProgenitorMacho smallint,

@numeroSiaProgenitorFemea smallint,
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@codigoEspecie smallint
AS

IF (SELECT numero_sia FROM dbo.animal WHERE numero_sia =
@numeroSiaProgenitorMacho AND sexo = "Macho® AND codigo_especie =
@codigoEspecie) IS NULL

BEGIN
PRINT "O numero_sia progenitor_macho que tentou inserir no animal,
nao corresponde a nenhum numero_sia de um animal macho da mesma especie na
tabela dbo.animall!!l*®

END
ELSE

IF (SELECT numero_sia FROM dbo.animal WHERE numero_sia =
@numeroSiaProgenitorFemea AND sexo = “Femea®™) 1S NULL

BEGIN
PRINT "0 numero_sia progenitor_femea que tentou inserir no
animal, ndo corresponde a nenhum numero_sia de um animal femea da mesma especie
na tabela dbo.animall!!*®

END
ELSE

INSERT INTO dbo.animal(numero_particular, sexo, data_nascimento,
numero_sia_progenitor_macho,
numero_sia_progenitor_femea, codigo_especie)
VALUES(@numeroParticular, @sexo, @dataNascimento,
@numeroSiaProgenitorMacho,
@numeroSiaProgenitorFemea, @codigoEspecie)
GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Reproducao_inserirAnimal @numeroParticular = 111111111, @sexo =
"Macho®, @dataNascimento = "2002/04/27", @numeroSiaProgenitorMacho = 9,
@numeroSiaProgenitorFemea = 21, @codigoEspecie = 5;

GO

LR R e S e S S e S e S R e e

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT _ID ( "dbo.Reproducao_updateAnimal_codigoEspecie®, "P" ) 1S NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal_codigoEspecie;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo codigo_especie do animal que
tenha o numero_sia igual a @numeroSia e o numero_sia progenitor_ femea diferente
de null*/
CREATE PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal_codigoEspecie

@numeroSia smallint,

@codigo_especie smallint

AS
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IF (SELECT numero_sia_progenitor_femea FROM dbo.animal WHERE numero_sia =
@numeroSia) IS NOT NULL

BEGIN
UPDATE dbo.animal SET codigo_especie = @codigo_especie WHERE numero_sia =
@numeroSia

END

ELSE
PRINT *“Nao tem permisséo para actualizar o registo, pois nao foi
introduzido pelo departamento Reproducao”

GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Reproducao_updateAnimal _codigoEspecie @numeroSia = 1000,
@codigo_especie = 3;

GO
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USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.Reproducao_updateAnimal_dataNascimento®, "P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal_dataNascimento;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo data nascimento do animal que
tenha o numero_sia igual a @numeroSia e o numero_sia progenitor_ femea diferente
de null*/
CREATE PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal_dataNascimento

@numeroSia smallint,

@dataNascimento datetime

AS

IF (SELECT numero_sia_progenitor_femea FROM dbo.animal WHERE numero_sia =
@numeroSia) IS NOT NULL
BEGIN
UPDATE dbo.animal SET data_nascimento = @dataNascimento
WHERE numero_sia = @numeroSia
END
ELSE
PRINT "Nao tem permissdo para actualizar o registo, pois ndo foi
introduzido pelo departamento Reproducao”
GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Reproducao_updateAnimal_dataNascimento @numeroSia = 1000,
@dataNascimento = "2008/08/27";

GO
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USE AgroTejo
GO

IF OBJECT _ID ( "dbo.Reproducao_updateAnimal_numeroParticular®, "P" ) IS NOT
NULL

DROP PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal_numeroParticular;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo numero_particular do animal
que tenha o numero_sia igual a @numeroSia e o numero_sia progenitor_femea
diferente de null*/
CREATE PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal_numeroParticular

@numeroSia smallint,

@numeroParticular int

AS

IF (SELECT numero_sia_progenitor_femea FROM dbo.animal WHERE numero_sia =
@numeroSia) IS NOT NULL
BEGIN

UPDATE dbo.animal SET numero_particular = @numeroParticular WHERE
numero_sia = @numeroSia
END
ELSE

PRINT "Ndo tem permissédo para actualizar o registo, pois ndo foi
introduzido pelo departamento Reproducao*
GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Reproducao_updateAnimal_numeroParticular @numeroSia = 1000,
@numeroParticular = 378234463;

GO
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USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( “dbo.Reproducao_updateAnimal _numeroSiaProgenitorFemea®, "P* ) IS
NOT NULL

DROP PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal _numeroSiaProgenitorFemea;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo numero_sia_progenitor_femea
do animal que tenha o numero_sia igual a @numeroSia e o
numero_sia_progenitor_femea diferente de null*/
CREATE PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal _numeroSiaProgenitorFemea
@numeroSia smallint,
@numeroSiaProgenitorFemea smallint

AS

IF (SELECT numero_sia_progenitor_femea FROM dbo.animal WHERE numero_sia =
@numeroSia) IS NOT NULL
BEGIN

UPDATE dbo.animal SET numero_sia progenitor_femea =
@numeroSiaProgenitorFemea WHERE numero_sia = @numeroSia
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END
ELSE

PRINT "Nao tem permissdo para actualizar o registo, pois ndo foi
introduzido pelo departamento Reproducao”

GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Reproducao_updateAnimal_numeroSiaProgenitorFemea @numeroSia = 1000,
@numeroSiaProgenitorFemea = 4489;

GO
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USE AgroTejo
GO

IF OBJECT _ID ( "dbo.Reproducao_updateAnimal_numeroSiaProgenitorMacho®, "P" ) IS
NOT NULL

DROP PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal_numeroSiaProgenitorMacho;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo numero_sia_progenitor_macho
do animal que tenha o numero_sia igual a @numeroSia e o
numero_sia_progenitor_femea diferente de null*/
CREATE PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal _numeroSiaProgenitorMacho
@numeroSia smallint,
@numeroSiaProgenitorMacho smallint

AS

IF (SELECT numero_sia_progenitor_femea FROM dbo.animal WHERE numero_sia =
@numeroSia) IS NOT NULL
BEGIN

UPDATE dbo.animal SET numero_sia_progenitor_macho =
@numeroSiaProgenitorMacho WHERE numero_sia = @numeroSia
END
ELSE

PRINT "N&o tem permissao para actualizar o registo, pois nao foi
introduzido pelo departamento Reproducao”

GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

EXEC dbo.Reproducao_updateAnimal_numeroSiaProgenitorMacho @numeroSia = 1000,
@numeroSiaProgenitorMacho = 4567;

GO

AEAAAIAAAIAAAAAAAAAAAAAALAAXAAAAAAAAAAAhXx
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USE AgroTejo
GO

IF OBJECT ID ( "dbo.Reproducao_updateAnimal_sexo®, "P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal_sexo;
GO

/*Procedimento armazenado para actualizar o campo sexo do animal que tenha o
numero_sia igual a @numeroSia e o numero_sia_progenitor_femea diferente de
nul 1>/
CREATE PROCEDURE dbo.Reproducao_updateAnimal_sexo

@numeroSia smallint,

@sexo varchar(5)

AS

IF (SELECT numero_sia_progenitor_femea FROM dbo.animal WHERE numero_sia =
@numeroSia) IS NOT NULL
BEGIN

UPDATE dbo.animal SET sexo = @sexo WHERE numero_sia = @numeroSia
END
ELSE

PRINT "Nao tem permissdo para actualizar o registo, pois ndo foi
introduzido pelo departamento Reproducao”

GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/
EXEC dbo.Reproducao_updateAnimal_sexo @numeroSia = 3, @sexo = “Macho®;
GO
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Saude:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT ID ( "dbo.cuidadosSaudeEfectuadosPorCadaVeterinario®, "P* ) IS NOT
NULL

DROP PROCEDURE dbo.cuidadosSaudeEfectuadosPorCadaVeterinario;
GO

/*Procedimento armazenado para devolver o numero de cuidados de saude
efectuados por cada veterinario*/
CREATE PROCEDURE dbo.cuidadosSaudeEfectuadosPorCadaVeterinario

AS

SELECT V.codigo_veterinario, V.nome, COUNT(*) AS numeroDeCuidadosSaude
FROM veterinario V, cuidado_saude C

WHERE V.codigo veterinario = C.codigo_veterinario

GROUP BY V.codigo_veterinario, V.nome
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GO
USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/
EXEC dbo.cuidadosSaudeEfectuadosPorCadaVeterinario;
GO

AEAAAIAAAAAAAAAAXAAAAAAAAAAAAAAAAAAAhx

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT _ID ( "dbo.verificaAnimaisSemCuidadosSaudeUltimos2Meses®, "P" ) IS NOT
NULL

DROP PROCEDURE dbo.verificaAnimaisSemCuidadosSaudeUltimos2Meses;
GO

/*Procedimento armazenado para devolver os numeros_sia dos animais que ndo
recebem um cuidado de saude ha mais de dois meses*/
CREATE PROCEDURE dbo.verificaAnimaisSemCuidadosSaudeUltimos2Meses

AS

SELECT A_numero_sia
FROM animal A
WHERE A.numero_sia IN (SELECT CS.numero_sia

FROM cuidado_saude_animal CS

WHERE CS.cod_cuidado_saude IN

(SELECT cod_cuidado_saude FROM cuidado_saude C
WHERE DATEDIFF( month , C.data cuidado _saude, GETDATE()) > 2 ))

GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/
EXEC dbo.verificaAnimaisSemCuidadosSaudeUltimos2Meses;
GO

AEEAAAAAAALAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAXAAXAXAXAAXAXAAXAAAAAAAXAAAAAAA XXX

Administrador:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ( "dbo.verCompraAudit®, P ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.verCompraAudit;
GO

/*Procedimento armazenado para devolver os campos desencriptados da tabela
compras_audit*/
CREATE PROCEDURE dbo.verCompraAudit

AS
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OPEN SYMMETRIC KEY ComprasKey
DECRYPTION BY CERTIFICATE CompraCert;

SELECT codigo_audit, CONVERT(smallint, DecryptByKey(codigo compra)) AS
codigo_compra,

CONVERT(money, DecryptByKey(valor_da_compra_antes)) AS valor_da_compra_antes,
CONVERT(money, DecryptByKey(valor_da_compra_depois)) AS valor_da compra depois,
CONVERT (datetime, DecryptByKey(data audit)) AS data audit,

CONVERT (sysname, DecryptByKey(utilizador_alterou)) AS utilizador_alterou

FROM dbo.compra_audit

GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/
EXEC dbo.verCompraAudit;
GO

AEEAAAAAAAAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAAAXAAXAAXAAAXAAAAAAAXAAAAAAAXXX

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT _ID ( “dbo.verFacturaAudit®, "P" ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE dbo.verFacturaAudit;
GO

/*Procedimento armazenado para devolver os campos desencriptados da tabela
factura_audit*/
CREATE PROCEDURE dbo.verFacturaAudit

AS

OPEN SYMMETRIC KEY EncomendasKey
DECRYPTION BY CERTIFICATE EncomendaCert;

SELECT codigo_audit, CONVERT(smallint, DecryptByKey(codigo encomenda)) AS
codigo_encomenda,

CONVERT(money, DecryptByKey(valor_da_factura_antes)) AS valor_da factura_ antes,
CONVERT(money, DecryptByKey(valor_da_ factura_depois)) AS
valor_da_factura_depois,

CONVERT (datetime, DecryptByKey(data audit)) AS data audit,

CONVERT (sysname, DecryptByKey(utilizador_alterou)) AS utilizador_alterou

FROM dbo.factura_audit

GO

USE AgroTejo
GO

/*Executa o procedimento armazenado*/
EXEC dbo.verFacturaAudit;
GO

AEAEEAAAAAAXAAAAXAAAXAAAXAAAALAAAAAAALAAAAAAALAAAAAAAAAAA XXX XXKX
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Triggers

Compras:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ("dbo.compraAudit®, "TR") IS NOT NULL
DROP TRIGGER dbo.compraAudit
GO

/*Trigger que é executado apdés um update a tabela dbo.compra e que insere na
tabela dbo.compra_audit o codigo _compra, o valor_da compra antes de ser
alterado, o valor_da _compra depois de ser alterado e o nome do login do
utilizador que efectuou o update. Todos estes valores sao introduzidos
encriptados*/

CREATE TRIGGER dbo.compraAudit

ON dbo.compra

AFTER UPDATE

AS

OPEN SYMMETRIC KEY ComprasKey
DECRYPTION BY CERTIFICATE CompraCert;

INSERT INTO dbo.compra_audit
(codigo_compra, valor_da compra_antes, valor_da compra_depois, data_audit,
utilizador_alterou)
SELECT EncryptByKey(Key GUID("ComprasKey®), CONVERT(varbinary,
INSERTED.codigo_compra)),

EncryptByKey(Key GUID("ComprasKey®), CONVERT(varbinary,
DELETED.valor_da_compra)),

EncryptByKey(Key_GUID("ComprasKey®), CONVERT(varbinary,
INSERTED.valor_da_compra)),

EncryptByKey(Key GUID("ComprasKey®™), CONVERT(varbinary, getdate())),

EncryptByKey(Key GUID("ComprasKey®), suser_sname())
FROM INSERTED INNER JOIN DELETED ON INSERTED.codigo_compra =
DELETED.codigo_compra;

AEXAAAIAAAIAAAXAAAALAAAAAAALAAAAAAAIAAALAAAAAAhXx

Encomendas:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT _ID ("dbo.facturaAudit®, "TR") IS NOT NULL
DROP TRIGGER dbo.facturaAudit
GO

/*Trigger que é executado apdés um update a tabela dbo.factura e que insere na
tabela dbo.factura audit o codigo_encomenda, o valor_factura antes de ser
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alterado, o valor_factura depois de ser alterado e o nome do login do
utilizador que efectuou o update*/

CREATE TRIGGER dbo.facturaAudit

ON dbo.factura

AFTER UPDATE

AS

OPEN SYMMETRIC KEY EncomendasKey
DECRYPTION BY CERTIFICATE EncomendaCert;

INSERT INTO dbo.factura audit
(codigo_encomenda, valor_da_factura_antes, valor_da_factura_depois, data_audit,
utilizador_alterou)
SELECT EncryptByKey(Key GUID("EncomendasKey®),
CONVERT(varbinary, INSERTED.codigo_encomenda)),
EncryptByKey(Key GUID("EncomendasKey®), CONVERT(varbinary,

DELETED.valor_da factura)),

EncryptByKey(Key GUID("EncomendasKey®), CONVERT(varbinary,
INSERTED.valor_da_factura)),

EncryptByKey(Key GUID("EncomendasKey®), CONVERT(varbinary,
getdate())),

EncryptByKey(Key GUID("EncomendasKey®), suser_sname())
FROM INSERTED INNER JOIN DELETED ON INSERTED.codigo_encomenda =
DELETED.codigo_encomenda;
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USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ("dbo.verificaDescontoParaCliente®, "TR") IS NOT NULL
DROP TRIGGER dbo.verificaDescontoParaCliente
GO

/*Trigger que é executado quando é feito um insert na tabela dbo.encomenda, e
que devolve uma mensagem a indicar que o cliente tem direito a um desconto no
caso deste ter efectuado mais de 3 encomenda nos ultimos dois meses*/

CREATE TRIGGER dbo.verificaDescontoParaCliente

ON dbo.encomenda

FOR INSERT

AS

DECLARE @numeroDeEncomendasUltimosDoisMeses smallint;
SET @numeroDeEncomendasUltimosDoisMeses = (SELECT COUNT(E.codigo_cliente) FROM

encomenda E, INSERTED WHERE E.codigo_cliente = INSERTED.codigo_cliente
AND DATEDIFF( month , E.data _encomenda, GETDATE() ) < 2)

IF(@numerobDeEncomendasUltimosDoisMeses >3)
BEGIN
PRINT "0 cliente para o qual inserio uma encomenda tem direito a um

desconto!!!*
END

AEEAAAAAAAAAAAXAAXAAAAXAXAAXAAAAXAXAAXAAAXAAAAXAAAXAAAAAAAXAAAAXAAAXXX
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Reproducao:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT ID ("dbo.femeaSemCuidadoSaudeComParto®, "TR") IS NOT NULL
DROP TRIGGER dbo.femeaSemCuidadoSaudeComParto
GO

/*Trigger que é executado quando é feito um insert na tabela dbo.parto, e a
femea desse parto ndo tem cuidados de saude ha mais de seis meses*/

CREATE TRIGGER dbo.femeaSemCuidadoSaudeComParto

ON dbo.parto

FOR INSERT

AS

DECLARE @dataMaisRecente DATETIME;
DECLARE @data_maisRecente varchar(20);

SET @dataMaisRecente = (SELECT MAX(CS.data cuidado_saude)
FROM cuidado_saude CS LEFT JOIN cuidado_saude animal CSA
ON CS.cod_cuidado_saude = CSA.cod_cuidado_saude, INSERTED
WHERE CSA.numero_sia = INSERTED.numero_sia)

IF(DATEDIFF( month , @dataMaisRecente, GETDATE() )) > 6
BEGIN
SET @data_maisRecente = convert(varchar(20), @dataMaisRecente);

PRINT "A femea do parto inserido ndo tem cuidados de saude ha mais de seis
meses!iii®

PRINT "0 ultimo cuidado de saude foi efectuado em + @data_maisRecente

END
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Functions

Compras:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT _ID ("dbo.numeroBensAgricolasMuitoMauEstado®™, "FN®) 1S NOT NULL
DROP FUNCTION dbo.numeroBensAgricolasMuitoMauEstado;
GO

/*Criar funcdo que devolve o numero de bens agricolas em muito mau estado*/
CREATE FUNCTION dbo.numeroBensAgricolasMuitoMauEstado()

RETURNS INT

AS



BEGIN
DECLARE @numeroBensAgricolasMuitoMauEstado INT;
SET @numeroBensAgricolasMuitoMauEstado = (SELECT count(B.codigo bem agricola)
FROM bem_agricola B
WHERE B.estado_conservacao LIKE “Muito mau®)
RETURN @numeroBensAgricolasMuitoMauEstado;

END;

GO

/*Chamar funcao*/
SELECT dbo.numeroBensAgricolasMuitoMauEstado() AS
numeroBensAgricolasMuitoMauEstado;

AEEAAAAAAALAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAXAAAAAAXAAAXAAAAAAAXALAAAAAAXXX

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ("dbo.numeroAnimaisComprados®, “"FN®) IS NOT NULL

DROP FUNCTION dbo.numeroAnimaisComprados;
GO

/*Criar funcdo que devolve o numero de animais que foram comprados a
fornecedores*/
CREATE FUNCTION dbo.numeroAnimaisComprados()
RETURNS INT
AS
BEGIN
DECLARE @numeroAnimaisComprados INT;
SET @numeroAnimaisComprados = (SELECT count(A.numero_sia)
FROM animal A
WHERE A.codigo_compra IS NOT NULL)
RETURN @numeroAnimaisComprados;
END;
GO

/*Chamar funcao*/
SELECT dbo.numeroAnimaisComprados() AS NumeroDeAnimaisComprados;
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Encomendas:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ("dbo.animaisDisponiveisParaVenda®, "1F") IS NOT NULL
DROP FUNCTION dbo.animaisDisponiveisParaVenda;
GO

/*Criar funcdo que devolve o numero_sia, 0 sexo, data nascimento e a idade em

meses dos animais que tém mais de seis meses de idade e estdo disponiveis para

venda*/

CREATE FUNCTION dbo.animaisDisponiveisParaVenda(@nomeEspecie varchar(15))
RETURNS TABLE

AS

RETURN(
SELECT A.numero_sia, A.sexo, A.data nascimento, DATEDIFF( month ,
A_data_nascimento, GETDATE() ) AS NumeroDeMeses
FROM animal A WHERE DATEDIFF( month , A.data_nascimento, GETDATE() ) > 6
AND A.codigo_especie IN (SELECT E.codigo_especie

FROM especie E WHERE E.nome_especie LIKE @nomeEspecie))
GO

/*Chamar funcao*/
SELECT * FROM dbo.animaisDisponiveisParaVenda("Bovino®);

AEAAAIAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAdhAhXx

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ("dbo.avaliacaoCliente”, "FN") IS NOT NULL
DROP FUNCTION dbo.avaliacaoCliente;
GO

/*Procedimento para avaliar os clientes no que diz respeito ao numero de
encomendas nos ultimos quatro meses*/

CREATE FUNCTION dbo.avaliacaoCliente(@codigoCliente smallint)

RETURNS SMALLINT

AS
BEGIN

DECLARE @avaliacao smallint;
DECLARE @numeroDeEcomendas smallint;

SET @numeroDeEcomendas = (SELECT COUNT(*) FROM encomenda E
WHERE E.codigo _cliente = @codigoCliente AND
DATEDIFF( month , e.data_encomenda, GETDATE() ) < 4)

IF(@numeroDeEcomendas > 15)
SET @avaliacao = 3;

ELSE IF(@numerobDeEcomendas > 7)
SET @avaliacao = 2;
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ELSE
SET @avaliacao = 1;

RETURN @avaliacao;

END;

GO

USE AgroTejo

GO

/*Executa o procedimento armazenado*/

SELECT dbo.avaliacaoCliente(24) AS avaliacao;
GO

AEAEAAAAAAALAAAXAXAAXAAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAAAAAAAXAAAXAAAAAAAXAAAAAAAXXX

Reproducéao:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ("dbo.numeroFemeasMaisDeUmAnoDeldadeSemParto®, *"FN") IS NOT NULL

DROP FUNCTION dbo.numeroFemeasMaisDeUmAnoDeldadeSemParto;
GO

/*Criar funcdo que devolve o numero de femeas com mais de um ano e que ainda
ndo tiveram partos*/
CREATE FUNCTION dbo.numeroFemeasMaisDeUmAnoDeldadeSemParto()
RETURNS INT
AS
BEGIN
DECLARE @numeroFemeasMaisDeUmAnoDeldadeSemParto INT;
SET @numeroFemeasMaisDeUmAnoDeldadeSemParto = (SELECT count(A.numero_sia)
FROM animal A WHERE A._sexo LIKE "Femea*
AND DATEDIFF( YEAR , A.data_nascimento, GETDATE() ) > 1
AND A.numero_sia NOT IN (SELECT P.numero_sia FROM parto P))
RETURN @numeroFemeasMaisDeUmAnoDeldadeSemParto;
END;
GO
/*Chamar funcao*/

SELECT dbo.numeroFemeasMaisDeUmAnoDe ldadeSemParto() AS
numeroFemeasMaisDeUmAnoDe ldadeSemParto;

AEEAAAAAAALAAAXAXAAXALAAAXAXAAXAXAAAXAXAAXAXAAXAXAAAXAAAXAAAAAAAXAAAAAAAXXX
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Saude:

USE AgroTejo
GO

IF OBJECT_ID ("dbo.mediaCuidadosSaudeVeterinarioPorMes®, "FN") IS NOT NULL

DROP FUNCTION dbo.mediaCuidadosSaudeVeterinarioPorMes;
GO

/*Criar funcdo que devolve o numero médio de cuidados de saude efectuados por

més por um determinado veterinario num determinado ano*/

CREATE FUNCTION dbo.mediaCuidadosSaudeVeterinarioPorMes(@codigoVeterinario

smallint, @ano smallint)

RETURNS INT

AS

BEGIN

DECLARE @numeroCuidadosSaudeVeterinarioNumAno INT;

DECLARE @mediaCuidadosSaudeVeterinarioPorMes INT;

SET @numeroCuidadosSaudeVeterinarioNumAno = (SELECT count(C.cod_cuidado_saude)
FROM cuidado_saude C WHERE YEAR(C.data cuidado_saude) = @ano

AND C.codigo_veterinario = @codigoVeterinario)

SET @mediaCuidadosSaudeVeterinarioPorMes =
@numeroCuidadosSaudeVeterinarioNumAno / 12;

RETURN @mediaCuidadosSaudeVeterinarioPorMes;
END;

GO

/*Chamar funcao*/

SELECT dbo.mediaCuidadosSaudeVeterinarioPorMes(477, 2007) AS
mediaCuidadosSaudeVeterinarioPorMes;

B R e S R A R AR AR R R A AR AR R R S S R R AR S R AR R AR R R R AR A R S e e e
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